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Operatoriedade e criatividade: aprendizagem em situagio de interagdo social

Luciana Duarte Nunes'

Resumo

O presente trabalho investigou a aprendizagem da conservacio de comprimento em criangas, numa situacdo de
interacdo social, com conflito sociocognitivo, e a manifestacio e evolu¢do dos possiveis, que poderiam ocorrer
paralelamente a aprendizagem de uma nog¢do operatéria, na prova da realidade parcialmente escondida. O
procedimento experimental constou de pré-teste individual nas provas de conservacio de comprimento e de
possiveis de uma realidade parcialmente escondida, para os sujeitos experimentais e controle, de intervencio, para
os sujeitos experimentais, com sessdo de video e interagio social, com conflito sociocognitivo, e de dois pos-testes,
para ambos os grupos. Os dados evidenciaram que o procedimento experimental foi eficaz em promover a
aquisicao da resposta de conservacdo de comprimento, nos sujeitos experimentais. Foi observada uma evolugio
nos possiveis, mas ndo se encontrou correlagio entre o progresso obtido na resposta de conservagio e nos
possiveis. As modificagdes na classificacdo das respostas dos sujeitos controle foram consideradas casuais.
Palavras-chave: Aprendizagem; Operatoriedade; Criatividade; Conflito Sociocognitivo.

Operatoriety and creativity: learning in situation of social interaction

Abstract

The present work investigated the learning of the length conservation in children, in a situation of social
interaction, with socio-cognitive conflict, and the manifestation and evolution of the possible, in the trial of the
reality partially hidden, that could happen parallelly to the learning of an operational notion. The experimental
procedure consisted of individual pré-test in the trial of length conservation and of possible of a reality partially
hidden, for the experimental and control subjects, of intervention, for the experimental subjects, with video session
and social interaction, being used of socio-cognitive conflict, and of two pos-test, for both groups. The data
evidenced that the experimental procedure was effective in promoting the acquisition of the answer of length
conservation, in the experimental subjects up. Also, it was obsetved an evolution in the possible, but it didn't meet
correlation among the progress obtained in the conservation answer and obtained in the possible. The
modifications in the classification of the two answers of the controls subject it can be considered casual.

Keywords: Learning; Operatoriety; Criativity; Socio-cognitive Conflict.
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Introdugio

Desenvolvimento cognitivo e aprendizagem
vém sendo estudados por diversos autores e linhas
tedricas de pesquisa. Numa visdo mais ampla, encontra-
se, por um lado, o enfoque na construcio do
conhecimento resultante da atividade propria do
individuo e, por outro, a advinda da intera¢ao social.

Piaget (1964) estabelece a diferenca entre os
dois conceitos. Para esse autor, o desenvolvimento do
conhecimento é espontineo, atado ao processo total da
embriogénese, que se relaciona ao desenvolvimento nio
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s6 organico, mas também do sistema nervoso e das
operaces mentais, dizendo também respeito a todas as
estruturas do conhecimento. A aprendizagem, por sua
vez, ¢ um processo provocado por situagbes externas
ou planejadas para tal, oposto ao espontaneo, e que se
limita a um Gnico problema ou a uma unica estrutura.
Cada elemento da aprendizagem ocorre como uma
funcido do desenvolvimento total. Tanto no
desenvolvimento como na aprendizagem, enfatiza a
atividade do sujeito: sem esta nio ha situacdo, planejada
ou pedagbgica, que realmente os modifique.
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Em outra obra, Piaget diz que “... no sentido
mais amplo, a aprendizagem ¢ um processo adaptativo se
desenvolvendo no tempo, em fungio das respostas dadas pelo
sujeito a um conjunto de estimulos anteriores ¢ atuais” (Plaget &
Grécco, 1974, p.40). Sendo um processo adaptativo,
pressupbe uma assimilagio e uma acomodagdo, que
advém da experiéncia do sujeito. Além disso, para se
considerar que realmente ocorreu uma aprendizagem de
uma estrutura operatéria, ha que se investigar a
durabilidade ou permanéncia da estrutura, sua dindmica,
a condicdo operatoria do sujeito antes da experiéncia, a
condi¢do que conseguiu alcangar depois e se pode levar
a generalizagoes.

Especificamente relacionado aos trabalhos
que se desenvolvem baseados na teoria de Jean Piaget, o
conflito cognitivo tem sido citado em varios artigos
como uma forma de procedimento expetimental em
estudos de aprendizagem. Entre os pesquisadores da
aprendizagem, Sisto (1993) escreve a respeito da
aprendizagem construtivista. Fala a respeito do conflito
cognitivo como uma forma de promover esse processo,
levando ao aparecimento de respostas operatérias em
sujeitos que ndo as apresentavam anteriormente.

Segundo o mesmo autor, para Piaget as
perturbagoes, o desequilibrio cognitivo, setiam uma das
fontes do desenvolvimento dos conhecimentos. As
possibilidades que existem de ultrapassa-lo resultatiam
em progressos e reequilibracdes, as regulacoes, que
seriam as fontes do progresso. Nesse sentido, o conflito
cognitivo seria o fornecimento de uma condi¢do
contraditéria a forma de pensamento do sujeito, que se
consistiria numa perturba¢io, e o resultado esperado —
0 progresso cognitivo — seria a regulacdo, que, por sua
vez, resultaria numa melhoria do nivel de cognicio.

Estudos utilizaram o conflito cognitivo como
procedimento para a aprendizagem de estruturas
operatorias e de criagao de novidades, ou dos possiveis,
dentre os quais podem ser citados Louro (1993),
Martinelli (1994), Costa (1991), Liesenberg (1994),
Yaegashi (1994) e Pereira (1995). O conflito cognitivo
se mostrou um procedimento eficaz, tanto para
promover a abertura de novos possiveis, como patra a
aquisicdo de respostas operatérias previamente nao
existentes.

Outra forma da aquisicdo do conhecimento,
advinda da interacdo social, é a proposta por Mugny &
Doise (1983), com um enfoque psicossociolégico para
explicar o desenvolvimento da inteligéncia. Para esses
autores, a inteligéncia nio ¢é somente produto da
interacdo do sujeito com os objetos, mas também das
interagdes sociais, que proporcionariam condi¢Ses de
estruturagdo cognitiva, em situagdes nas quais sejam
necessarias novas coordena¢des do sistema cognitivo.

Desta maneira, o desenvolvimento cognitivo de Piaget,
visto, na referida obra, como o desenvolvimento de
estruturas mentais mais elaboradas com base em
transformacGes ¢ coordenacSes de estruturas ou
esquemas mais simples, seria acrescido da coordenagio
de acles interindividuais. Por isso, esses autotes
atribuem as interacGes um papel de causalidade, de
carater circular e progressivo em espiral.

Um dos temas de estudo da interacdo social
como fonte de desenvolvimento cognitivo, abordado
pelos autores, é o conflito siociocognitivo. Partindo da
no¢ido da teoria piagetiana de centracdo, como uma
forma de pensamento que se utiliza somente de um
ponto de vista para solucionar um problema, colocam
que o progresso cognitivo resulta da integracdo de duas
acoes diferentes dentro de um unico sistema de
regulaces cognitivas que compensam as diferencas
opostas.

Segundo Mugny & Doise (1983), Piaget
propde, na teoria da equilibragdo, que as criangas
reagem as perturbacGes advindas dos conflitos entre
suas préprias respostas e que tais perturbacoes
desempenham o papel de levar a um equilibrio de nivel
superior. Os referidos autores afirmam, entretanto, que
essas perturbacdes sio de natureza social e que o
conflito  sociocognitivo, que faz coexistit duas
centragdes opostas dentro de uma mesma situacdo e ao
mesmo tempo, niao pode ser negado tiao facilmente
como um conflito tesultante das oscilagbes entre
centragoes individuais. Afirmam, também, que uma
situacio de interacao social sé é estruturante, s6 leva ao
desenvolvimento cognitivo, quando induz ao confronto
de centracbes diferentes dos participantes.

Virias pesquisas foram realizadas para
investigar o desenvolvimento de estruturas cognitivas
por meio do conflito sociocognitivo. Dentre elas pode-
se citar Mugny & Doise (1978), Russell (1981), Nisan &
Koriat (1984), Bearison, Magmazen & Filardo (1980),
Azmitia (1988) e Russell, Mills & Reiff-Musgrove
(1990), que estudaram a diferenca na eficicia de
procedimentos individuais e em duplas; Silverman &
Stone (1972), Silverman & Geiringer (1973), Botvin &
Murray (1975), Murray, Ames & Botvin (1977), Russell
(1981 e 1982), Ames & Murray (1982), Mackie (1983),
Bearison, Magmazen, & Filardo (1986), Azmitia (1988),
Russell, Mills & Reiff-Musgrove (1990) e Doise &
Hanselmann (1991), sobre o progresso cognitivo em
diferentes tipos de diades; e Waghorn & Sullivan (1970),
Rosenthal & Zimmerman (1972), Murray (1974);
Russell (1979) e Rosser & Horan (1982), que apontaram
a modelagem como efetiva em promover a aquisicao de
estruturas cognitivas.

Nessas pesquisas pode ser observado no
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procedimento que a grande maioria das intervencoes
ocotreu em uma Unica sessio e houve uma variacio
quanto a ocorréncia, ou ndo, de pos-teste atrasado. Em
muitos estudos sdo encontrados pos-testes com  as
mesmas provas de pré-teste, que sio em numero
superior ao da intervencio, sendo entendido como uma
prova de generalizacio ou de transferéncia do que foi
treinado. E quando foi utilizada a modelagem, sempre
foi oferecido um unico modelo a ser seguido.

E de se notar que nio foram encontrados
estudos que utilizassem conflito sociocognitivo como
procedimento para abertura de novos possiveis.
Também ndo foram encontrados estudos do conflito
sociocognitivo em aprendizagem de estrutura cognitiva,
acrescido de uma avaliacdo da evolucdo de um possivel.
E os que utilizaram a modelagem, ativeram-se a
observagio de modelos que apresentavam apenas
respostas operatorias, sem a possibilidade de escolha
por parte do sujeito. Tendo em vista tais pontos,
algumas questdes foram feitas: o conflito socio-
cognitivo seria eficaz para promover a aprendizagem de
respostas de conservagdo em sujeitos que, além de se
mostrarem como pré-operatérios, também apresentem
respostas de nivel analégico em uma prova de possiveis?
Nessa mesma situagdo, a intervengao por conflito
sociocognitivo, visando a aquisi¢io de uma resposta
operatoria, possibilitaria a manifestacdo de possiveis em
nfveis mais evoluidos? A evolucdo apresentada pelos
sujeitos na prova operatéria seria paralela a apresentada
na prova dos possiveis?

No presente estudo, o procedimento
experimental utilizou o conflito  sociocognitivo,
intervindo numa tresposta operatéria (a conservagio de
comprimento) e observou se existe uma relacio da
operatoriedade com os possiveis na prova da "realidade
parcialmente escondida", analisando a sua evolugdo. A
resposta operatoria estudada foi a de conservacio de
comprimento, por dois motivos. Primeiro, porque, com
base na revisdio da literatura, notou-se que a
conservacdo de comprimento niao ¢ um conteudo
comumente utilizado. Segundo, porque observou-se,
nos estudos sobre a conservacdo, que a conservacao de
comprimento ¢ adquirida mais tardiamente, por volta de
7,6 a 8,6 anos (Piaget, 1973). Pressupoe-se que, ao se
intervir nesta aquisicdo, possiveis que ja devem estar
presentes no sistema se manifestem num nivel mais
adiantado. Por fim, foi utilizado mais de uma sessio
experimental, de forma a propiciar mais oportunidades
para os sujeitos estarem em contato com o conteudo a
ser aprendido, pois os exporia varias vezes a condi¢io
conflitiva e a possivel aquisicdo operatoria em estudo, e
a observac¢ido de modelos filmados.
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M¢étodo

Supeitos

Os sujeitos foram 52 criancas, de ambos os
sexos, atendidas em creches e que freqliientavam a pré-
escola da rede puablica municipal de ensino, com faixa
etaria variando de 5,6 anos a 7,2 anos. Foram
classificados no pré-teste como ausentes na prova de
conservacdo de comprimento e com nivel analégico (IA
e IB) na prova de realidade parcialmente escondida.
Dois grupos foram compostos por sorteio: o grupo
experimental, formado por duplas aleatdrias de criangas,
que passaram pelo procedimento experimental com
conflito sociocognitivo, e o grupo controle.

Pre-testes

As provas aplicadas no pré-teste, por
experimentadores treinados, foram as de conservagio
de comprimento e de realidade parcialmente escondida,
ambas adaptadas para este estudo (Nunes, 1998). A
ordem de aplicacio das provas foi aleatéria.

a. Prova de conservagdo de comprimento

Foram utilizados os seguintes materiais: a)
quatro palitos de madeira, medindo 7 cm por 0,8 cm
(palitos grandes) e nove palitos de madeira, medindo 4
cm por 0,8 cm (palitos pequenos); e b) uma folha de
registto. A prova era iniciada colocando-se quatro
palitos grandes alinhados em uma reta e pedindo-se a
crianga que construisse, com os palitos pequenos, uma
outra reta (“estrada”) do mesmo comprimento que a
construida pelo experimentador. Pedia-se a crianca que
observasse as duas retas e que dissesse se ambas eram
do mesmo comprimento. A prova tinha continuidade
apOs a crianca afirmar a igualdade de comprimento das
duas retas. Eram feitas, entdo, quatro transformagdes na
reta construida pelo sujeito. A cada transformacio era
perguntado a crianca se as duas retas tinham ou nido o
mesmo comprimento/tamanho e era solicitado que
justificasse sua resposta.

Foram classificados como presentes o0s
sujeitos que apresentavam resposta conservadora, ou
seja, os que afirmaram a igualdade e justificaram suas
respostas em todas as situagdes de transformacgio da
prova com argumentos: ou de igualdade, ou de
compensagio ou de inversio. Como intermediarios, os
que apresentaram resposta de conservagdo em, pelo
menos, uma das transformacdes, afirmando a igualdade
e justificando sua(s) resposta(s) com um dos
argumentos operatérios. E, como ausentes, os que ndo
apresentaram resposta conservadora em todas as
transformacGes, ndo afirmando a igualdade, ou, se a
afirmaram, ndo apresentaram quaisquer dos argumentos
operatorios.
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b. Prova de realidade parcialmente escondida (RPE)

Os seguintes materiais foram utilizados: a)
trés pranchas de 21,5 cm X 26 cm, cada uma com uma
figura geométrica parcialmente escondida: triangular,
circular e quadrangular; b) quadrados de papel, para
execucdo dos desenhos pelos sujeitos, contendo, cada
um, o desenho de uma das figuras das prancha; e c)
caneta esferografica.

A prova era iniciada com a apresentacio ao
sujeito de uma das pranchas, escolhida aleatoriamente.
O experimentador dizia que o que estd visivel é a patte
de um desenho, de uma figura, da qual foi escondida ou
coberta uma parte. Perguntava-se, entdo, ao sujeito
como ele achava que o desenho continuava e era
solicitado que ele desenhasse a continuagdo no papel.
Ap6s a conclusiao do desenho, era perguntado a crianga
se havia outro jeito e era pedido que o fizesse. A mesma
solicitagio era feita por mais trés vezes. Apds cinco
desenhos, perguntava-se ao sujeito quantos jeitos mais
de continuar o desenho poderia haver. Anotava-se a
resposta dada. A prancha era mudada, por escolha
aleatoria, e os procedimentos repetidos. A prova era
encerrada ap6s a conclusio do quinto desenho da
terceira figura e da pergunta sobre outras possibilidades
da continuidade dessa figura.

Os sujeitos foram classificados de acordo com
os desenhos realizados para as trés pranchas e pelas
respostas dadas a pergunta de quantas formas mais
seriam possiveis. Quando os 15 (quinze) desenhos
realizados fossem de um sé tipo, seja por simetria, seja
por continuidade, as respostas foram classificadas como
sendo do nivel IA. As respostas foram classificadas
como sendo do nivel IB quando em todos os desenhos
apresentados ocorressem duas variagoes. Ocorrendo
trés ou mais variacGes nos desenhos apresentados, as
respostas dos sujeitos foram classificadas como nivel 11.
Finalmente, quando os sujeitos respondessem que havia
a possibilidade de um ndmero ilimitado ou infinito de
vatiacOes, suas respostas foram classificadas como
sendo do nivel 111

Intervengao

A intervencdo constou das seguintes partes:

a. Sessoes de observagdo de modelos filmados

Para que os sujeitos experimentais tivessem a
oportunidade de observar todos os tipos de resposta a
prova de consetvagdo de comprimento, foram
convidados a assistit 2 uma sessao de filme em video,
juntamente com os experimentadores. Isso se realizou
no perfodo de um a trés dias apds o término da fase do
pré-teste. O filme mostrava quatro criangas realizando a
prova de conservacao de comprimento, como a que 0s
sujeitos haviam executado anteriormente. Cada uma das

criancas do filme apresentava um comportamento na
prova, mostrando os varios tipos de respostas possiveis
de ocorrer, como uma estratégia que daria
oportunidade, a todos sujeitos, de entrar em contato
com essas informacSes em igualdade de condi¢oes. Dos
argumentos de conservagdo que foram dados pelas
ctiangas, encontravam-se a identidade e a inversio. A
seqiéncia do filme foi estabelecida aleatoriamente por
sotrteio. No total, foram exibidas duas sessdes de video,
uma antes de cada situacdo de intervencio, excecio feita
2 terceira intervencao.

b. Situacao de conflito sociocognitivo

Apds a sessio de video, cada dupla foi
submetida, por um experimentador, a uma situacdo de
aprendizagem, constando de interacio social com
conflito sociocognitivo. A interven¢do foi baseada na
ptova piagetiana de conserva¢io de comprimento. O
material utilizado nessas situacdes foi o mesmo utilizado
no pré-teste.

As sessOes experimentais, em numeros de
trés, foram ministradas em dias consecutivos, iniciando-
se de um a trés dias apés o término do pré-teste. Cada
sessdo consistia de sete situagdes experimentais. Na
primeira, os sujeitos, apos a constru¢iao da reta com os
palitos grandes pelo experimentador, construfam uma
reta com os palitos pequenos. Apods serem
questionados, ambos deveriam confirmar a igualdade do
comprimento de ambas as retas, antes de se dar
continuidade a prova. As outras seis situacOes seguintes
se compunham de transformagdes feitas pelo
experimentador na reta construida pelos sujeitos e do
questionamento sobre a igualdade e justificativa das
respostas de ambos os sujeitos.

De acordo com as respostas dadas, eram
introduzidas situaces de conflito, pela contraposi¢io
das respostas de cada um dos sujeitos e/ou pelo
fornecimento de contra-argumentos. Um exemplo dos
contra-argumentos de inversdo utilizados é: “Me disseram
gue se eu pegar os palitos desta ‘estrada’ (reta modificada) e
arrumar como estava no comego, quando foi feita por vocés, as
duas ‘estradas’ ficariam do mesmo comprimento (tamanho). O
gue vocé acha disso? Por qué?”; e um dos contra-argumentos
de identidade: “Me disseram que as ‘estradas’ continnam do
mesmo comprimento (tamanbo), pois en nao cologuei nem tirei
pedagos delas. O que vocé acha disso? Estd certo on errado? Por
gné?”. As situagbes de transformacdo eram sempre
alternadas por situacio de conflito, exceto quando os
sujeitos chegavam a argumentos operatérios apds
interagirem.

Pés-testes

Os sujeitos experimentais e controle foram
pos-testados individualmente, com as mesmas provas
do pré-teste. O primeiro pos-teste ocorreu apds a ultima
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sessdo de intervencdo e o segundo, em torno de 25
(vinte e cinco) dias apds o término das sessoes de
intervencdo. As respostas foram classificadas nos niveis
descritos no pré-teste.

Resultados

Conservagao de comprimento
Como pode ser visto na Tabela 1, no primeiro

pos-teste, dois sujeitos foram classificados como
presentes, oito como intermediarios e 22 como
ausentes.  Aproximadamente 32% dos  sujeitos

apresentaram evolucao na resposta de conservacido de

Tabela 1 - Freqiiéncia das respostas dos sujeitos do grupo
do pré-teste para os pos-testes I e 11, por niveis evolutivos

comprimento. As significincias foram calculadas pelo t-
test de amostras pareadas. Entre o pré-teste e o pds-
teste I as diferencas nas respostas dos sujeitos do grupo
experimental foram significativas (t=3,48 e p=.002). Do
pré-teste para o pos-teste II, quatro sujeitos foram
classificados ~ como  presentes, quatro  como
intermediarios e 24 como ausentes. No total, 25% dos
sujeitos apresentaram evolugio na classificagdo das
respostas, na prova de conservagdo de comprimento. A
mudanca no nivel de respostas do pré-teste para o
segundo pos-teste foi significativa (t=3,00 e p=.005).

experimental na prova de conserva¢ido de comprimento

Fases Niveis Pré-Teste Pos-Teste 1 Pés-Teste 11
Ausente 32 22 24
Intermediario
Presente 2
Do pos-teste 1 para o pos-teste 11, a Tabela 2 para ausentes. Trés outras criancas apresentaram

mostra que 26 sujeitos mantiveram o mesmo tipo de
classificagdo de suas respostas em ambos os pos-testes,
sendo 21 como ausentes, trés como intermediarios e
dois como presentes. Trés sujeitos apresentaram
regressao na classificacdo da resposta de conservagao de
comprimento e essa ocorreu somente de intermediarias

Tabela 2 - Freqiiéncia das respostas dos sujeitos do grupo

do pos-teste I para o pos-teste 11, por niveis evolutivos

evolucdo na classificagdo da reposta, sendo uma de
ausente para intermedidria e duas de intermediarias para
presentes. Entre os resultados dos dois pos-testes, as
diferencas encontradas na classificacio das respostas
dos sujeitos podem ser atribuidas ao acaso (t=0,0 e

p=0.

experimental na prova de conservagio de comprimento

Iljgss_;r;stt: III Ausente Intermediario Presente
Ausente 21

Intermediario 1
Presente 2 2

Da totalidade dos sujeitos do grupo controle,
que se encontram na Tabela 3, 17 apresentaram
respostas classificadas como ausentes e trés evoluiram
de ausentes para intermediarios, no pos-teste 1. Para a
significancia foi utilizada a prova binomial de diferencas.
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A mudanca observada na resposta dos sujeitos pode ser
atribuida ao acaso (p=.001). No pds-teste II todos os
sujeitos do tiveram suas respostas classificadas como
ausentes.
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Tabela 3 - Freqiiéncia das respostas dos sujeitos do grupo controle na prova de conservacio de comprimento do

pré-teste para os pos-testes I e II, por niveis evolutivos

15?5:; Pré-Teste Poés-Teste I Pés-Teste 11
Ausente 20 17 20
Intermediario
Presente
Comparando-se os dados dos grupos  pos-teste (t=2,36 e p=.022), mas nio no primeiro

experimental e controle, constata-se que nos resultados
obtidos na prova de consetvagio de comprimento:
ocorreu evolugio na resposta no primeiro pds-teste nos
dois grupos; somente as classificagdes dos sujeitos do
grupo experimental se mantiveram no segundo poés-
teste; houve evolu¢io do primeiro para o segundo pds-
teste s6 no grupo experimental; e a regressio ¢
observada, entre os dois pos-testes, em ambos os
grupos. A classificacdo obtida pelos dois grupos no pos-
teste II mostra que o grupo controle termina o
procedimento sem que qualquer sujeito apresente
evolucdo nas respostas a prova de conservagio de
comprimento, enquanto, no grupo experimental, foram
encontrados 25% dos sujeitos com evolucio nas
respostas.

As diferencas nas classificacGes das respostas
dos sujeitos do grupo experimental e do grupo controle
nos pos-testes I e Il foram significativas no segundo

(t=1,49 e p=.143), calculadas pelo t-test para amostras
independentes. O progresso observado no grupo
controle pode ser considerado casual.

Realidade parcialmente escondida - RPE

Como se pode observar na Tabela 4, dos
sujeitos experimentais que apresentaram respostas do
nfvel IA no pré-teste, 15 sujeitos mantiveram o mesmo
nfvel e quatro evoluiram para IB, no pos-teste 1. Dos
classificados no nivel 1B, no pré-teste, trés regrediram
para o nivel IA; seis mantiveram-se no mesmo nivel e
quatro evolufram para o nivel II, no pds-teste 1. A
percentagem total dos sujeitos que evoluiram foi de
25% e a dos que permaneceram no mesmo nivel foi de
mais de 65%. O calculo da significancia foi executado
pelo t-test para amostras pareadas. As diferencas
observadas nao foram significantes (t=1,54 e p=.134).

Tabela 4 - Freqiiéncia das respostas dos sujeitos do grupo experimental na prova de possiveis em RPE do pré-teste

para os pos-testes I e 11, por niveis evolutivos

Pré-Teste Pés-Teste 1 Pés-Teste 11

Nivel IA 15 Nivel IA 14

Nivel IA 19
Nivel IB 4 Nivel IB 5
Nivel IA 3 Nivel IA 3

Nivel 1B 13 Nivel IB 6 Nivel IB 6
Nivel 11 4 Nivel 11 4

No pos-teste 1I, dos sujeitos inicialmente  respostas do nfvel IA no pos-teste I, no pos-teste 11 14

classificados em IA, 14 permaneceram no mesmo nivel e
cinco evoluiram para IB. Dos 13 que apresentaram respostas
do nivel IB no pré-teste, trés regrediram para IA, seis
mantiveram-se no nivel IB e quatro evoluiram para o nivel II,
no pos-teste II. A percentagem total de sujeitos que
permaneceram no mesmo nivel foi de mais de 63% e dos que
evolufram foi por volta de 28%. As diferencas entre o pré-
teste e 0 segundo pos-teste ndo foram significantes (t=1,79 e
p=.083). A percentagem de sujeitos que evoluiram e dos que
regrediram foi um pouco maior do pré-teste para o pos-teste
1I do que para o pos-teste 1.

Observa-se na Tabela 5 que dos sujeitos que deram

permaneceram no mesmo nivel e quatro evoluiram para IB.
Apresentaram respostas de nivel IB, no pés-teste I, dez
sujeitos, sendo que trés regrediram para IA, seis mantiveram-
se em IB e um evoluiu para o nivel II, no pds-teste 1. Dos
que apresentaram respostas do nivel II no pos-teste I, um
regrediu para o IB e trés permaneceram em II, no segundo
pos-teste. Entre os dois pos-testes, a percentagem total de
sujeitos do grupo experimental que mantiveram O mesmo
nivel de respostas foi de 72%, de evolucio, 16% e de
regressdo, 13%, aproximadamente. As diferencas observadas
ndo foram significativas (t=-0,33 e p=.745).
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Tabela 5 - Freqiiéncia das respostas dos sujeitos do grupo experimental na prova dos possiveis em RPE do pré-teste

I para o pés-teste 11, por niveis evolutivos

II;SSS_‘IT:SSE b Nivel TA Nivel B Nivel IT
Nivel TA 14
Nivel B 4 '
Nivel II 1 3

A Tabela 6 mostra os resultados do grupo
controle na prova de RPE. No pés-teste I, dos sujeitos
com respostas classificadas anteriormente como sendo
do nivel IA, 11 apresentaram manuten¢ido do nivel de
suas respostas e quatro evolufram, chegando ao nivel
IB. Dos que tiveram suas respostas classificadas no
nivel IB no pré-teste, quatro mantiveram o mesmo nivel
e um regrediu no pos-teste II. A percentagem total de

sujeitos que apresentaram manutencio das respostas do
pré-teste para o pos-teste 1 foi de 75%; dos que
progridem, 20% e dos que apresentaram regressio, 5%.
Para o calculo de significancia foi aplicada a prova
binomial. A diferenca de classificagio das respostas
entre o pré-teste e o primeiro poés-teste nao foi
significativa para os sujeitos do grupo controle

(p=.186).

Tabela 6 - freqliéncia das respostas dos sujeitos do grupo controle na prova de possiveis em RPE do pré-teste para

os pos-testes I e II, por niveis evolutivos

Pré-Teste Pos-Teste 1 Pos-Teste 11
Nivel IA 11 Nivel IA 10
Nivel TA 15 Nivel IB 4 Nivel 1B 4
Nivel 1T Nivel II 1
Nivel TA 1 Nivel IA 1
Nivel IB 5 Nivel IB 4 Nivel IB 3
Nivel IT Nivel 1T 1

No segundo pos-teste, dos sujeitos com
respostas do nivel IA no pré-teste, dez mantiveram o
mesmo nivel de respostas, quatro apresentaram
evolucio de resposta para o nivel IB e um para o nivel
II. Dos classificados no nfvel IB no pré-teste, trés
mantiveram o mesmo nfvel, um progrediu e um
regrediu no poés-teste II. A percentagem total dos
sujeitos do grupo controle que mantiveram suas
respostas do pré-teste para o pos-teste 11 foi de 65%,
dos que progrediram foi de 30% e dos que regrediram,
5%. A diferenca de classificagdo dos sujeitos controle,
entre o pré-teste e o pos-teste 1I, ndo foi significativa
(p=.055). Péde ser observado que, no primeiro pos-
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teste, encontra-se um maior numero de sujeitos que
apresentaram evolucdo e, no pos-teste 1I, predominam
os que apresentaram manutencao de sua classificagdo.
Verifica-se pela Tabela 7 que, no pos-teste I, 12
sujeitos haviam sido classificados como dando respostas
do nivel IA e sete emitiram respostas do nivel IB. No
pos-teste 1, dos anteriormente classificados como IA,
11 permaneceram no mesmo nivel e um evoluiu para o
nfvel 1B; dos sete sujeitos classificados anteriormente
como IB, seis permaneceram no mesmo nivel e dois
evoluiram para o nivel II. Nao foi observada regressao
de nfvel nas respostas. A percentagem total de
manutencio foi de 85% e a de evolucio, 15%.
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Tabela 7 - Freqiiéncia das respostas dos sujeitos do grupo controle na prova de possiveis em RPE do pré-teste 1

para o pés-teste 11, por niveis evolutivos

Il))fsffsstf b Nivel IA Nivel B
Nivel A 11
Nivel IB 1
Nivel IT 2

A percentagem de manuten¢do de resposta é
semelhante, nos dois pos-testes do grupo experimental e
no pés-teste 1I do grupo controle, e um pouco mais
elevada no poés-teste I do grupo controle. Com relagiao
aos resultados entre os dois pos-testes, observa-se que a
manuten¢ao do nivel de resposta do grupo controle é
maior que a do grupo experimental. No tocante a
evolucdo, encontra-se que o grupo experimental
apresenta, no pos-teste 1 e entre os dois pos-testes, um
indice maior e, no pos-teste II, menor, se comparado
com os resultados do grupo controle. Os maiores
indices de regressio foram observados no grupo
experimental, tanto entre o pré-teste e qualquer dos
pos-testes, como entre o pos-teste I e II. As diferencas
entre as classificagdes das respostas dos sujeitos dos
grupos experimental e controle nos dois pos-testes,
calculadas pelo t-test de amostras independentes (pos-
teste I t=0,89 e p=.38; pos-teste 11 t=0,22 e p=.828),
foram  ndo-significativas e as mudangas nas
classificagoes das respostas nos dois grupos foram
semelhantes.

Desenpenhos comparativos entre classificacoes concernentes as
provas de conservagio de comprimento e dos possiveis em RPE

Comparando-se os dados dos sujeitos dos
grupos experimental e controle observou-se que, no
geral, ocorreram evolucSes na operatoriedade e nos
possiveis, nas respostas dos sujeitos dos dois grupos, no
pos-teste I e que os progressos obtidos na
operatoriedade nao foram acompanhados de evolugao
nos possiveis. Pbéde-se notar que, enquanto a
classificagdo na prova de conservagio evolufa para
intermediaria e para presente, a dos possiveis tanto
permanecia no mesmo nfvel, como evoluia ou regredia.
O mesmo aconteceu quando se observou regressio ou
manuten¢do na operatoriedade. Os indices de
significincia entre as diferencas de desempenho nos
dois pos-testes evidenciam tal fato.

Discussio e Conclusées
Compreender a conservagio de comprimento
significa compreender que o tamanho da reta total -
constituida de uma certa quantidade de segmentos de

retas - nao se modifica, independente da ordem, do
lugar, do formato ou do deslocamento dados a eles. Em
outras palavras, a igualdade inicial entre as duas retas se
mantém, independente do tamanho e da quantidade dos
segmentos que as compdem e de qualquer modificacio
que venha a ser feita em uma delas.

Um dos objetivos deste experimento foi
proporcionar, mediante a intervengdo, condigdes que
pudessem levar a compensagoes que resultassem numa
reequilibragio do sistema cognitivo dos sujeitos.
Valendo-se dos resultados obtidos, pode-se dizer que,
para os sujeitos que permaneceram ausentes, tanto o
conflito  sociocognitivo como a introdugdo de
argumentos nao fol uma condi¢do suficientemente
desestabilizadora para resultar numa evolugio da
resposta que apresentavam anteriormente. Os sujeitos
que tiveram suas respostas classificadas como ausentes
deixaram-se levar pela percepgio figurativa e nao pelas
contradi¢cbes das questdes, uma vez que nao possufam a
estrutura operatéria e ndo a adquiriram pelo
procedimento experimental.

Contudo, para os sujeitos que apresentaram
uma evolucdo operatéria do pré-teste para um ou
ambos pos-testes, o procedimento experimental foi
eficaz. Tanto nas respostas dos sujeitos, que foram
classificados como intermediarios, quanto para os
classificados como presentes, observou-se a diferenca,
passando de auséncia total para a presenca de
argumentos operatorios em pelo menos uma das
situagoes. Esses sujeitos foram capazes de chegar a
légica operatéria por coordenar as transformagdes
reversfveis, rompendo as estruturas perceptuais, que sao
rigidas e irreversiveis.

A partir do momento em que ocorreu a
descentragdo do pensamento é que a patticio e o
deslocamento se estabeleceram como duas operagdes
diferenciadas e coordenadas. Foi o que provavelmente
ocotreu com Os sujeitos que apresentaram respostas
classificadas como presentes, admitindo a igualdade das
retas e justificando-as. Eles compensaram as
perturbagdes por meio de regulagdes, que geraram uma
conduta de nivel superior, a conservacdio do
comprimento.
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A aprendizagem operatoria dos sujeitos do
grupo experimental se demonstrou estavel, o que nio
ocotreu com os do grupo controle. Estes terminaram o
procedimento na mesma condi¢io em que comegaram:
todos tendo suas respostas classificadas como ausentes.
Nio pode ser constatada qualquer mudanga em seu
sistema operatorio. Observou-se uma diminuicio da
percentagem de sujeitos que apresentaram evolucio
operatoria do primeiro para o segundo pos-teste. Isso
pode evidenciar que no pos-teste II, decorrido um
determinado prazo apds o término da intervencido, o
sistema operatério se acomodou e as respostas
referentes a conservacio de comprimento podem ser
consideradas estaveis.

Embora tenha sido pequena, houve uma
diferenca com relacdo as percentagens dos sujeitos do
grupo experimental e do grupo controle quanto a
evolucdo operatoria e aos possiveis do pré-teste para os
pos-testes 1 e II. Para os dois grupos de sujeitos, a
maior percentagem de evolu¢do na prova de
conservacdo de comprimento foi observada no primeiro
pos-teste; na dos possiveis em RPE, no segundo.

As respostas apresentadas pelos sujeitos nos
dois pos-testes podem ser indicativas de que o
procedimento foi eficaz em promover as mudancas nas
respostas de conservagio de comprimento no grupo
experimental, mas nio se pode afirmar que sejam
responsaveis, de alguma forma, pela alteracdo das
respostas aos possiveis em RPE. Nessas respostas foi
encontrada uma evolu¢do para os sujeitos dos dois
grupos que nio acompanhou as mudangas na
operatoriedade. Pode-se supor que os resultados
obtidos nos dois pés-testes estejam mais relacionados
ao desenvolvimento ou a aprendizagem na prépria
prova do que a intervengio.

Com relagdo aos possiveis, pode-se pensar que
no pos-teste 1 o sistema de procedimento podia estar-se
modificando. Isto seria revelado pelas respostas com
nfveis semelhantes nos possiveis (manuten¢io), pois
ainda ndo teriam ocorrido as aberturas. No segundo
pos-teste, ja acomodado e talvez num equilibrio de
ordem superior, aparecem respostas mais evoluidas,
talvez indicando que o sistema tenha-se modificado.
Nenhuma dessas modificagdes, porém, foram
significantes.

Esses dados ndo se assemelham aos de Louro
(1993). Essa autora encontrou em seu trabalho uma
diferenca nos resultados dos sujeitos do grupo
experimental e nos do grupo controle. Para os primeiros
houve uma maior mudanca no pés-teste I; para os
segundos, no pos-teste II. Como os sujeitos do grupo
controle s6 haviam realizado o pré-teste e duas pos-
testagens, pode ser evocada para as suas respostas a
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explicacio de aprendizagem na prova, ou de intervengao
de fatores de desenvolvimento.

Para os sujeitos do presente estudo,
observaram-se mudancas semelhantes nos possiveis,
dentro do grupo experimental e do grupo controle. Nio
ha como relacionar a evolucdo do grupo experimental a
intervenc¢do e a do grupo controle a outros fatores. O
fato de a evolu¢io nos possiveis ter sido observada nos
dois grupos de sujeitos, leva a afirmar que o
procedimento experimental, ao contririo do que se
supunha, nido provocou mudangas nos esquemas de
procedimento. Talvez os esquemas de procedimento em
RPE ndo estejam relacionados aos esquemas
operatorios da conservagiao de comprimento e, pot isso,
nao tenham sido afetados como era esperado. O
procedimento pode ter demonstrado certa eficicia para
a aquisicdo operatotria, mas ndo para produzir uma
evolugio consistente e duradoura nos possiveis.

Hssa colocacao também seria corroborada pelos
dados apresentados no estudo de Liesenberg (1994),
cujo procedimento foi aplicado nas trespostas de
possiveis a prova de RPE, analisando, também, a
resposta na prova de conservacio de liquido. Os
sujeitos apresentaram evolugdo em ambas as provas.
Nesse caso poderia ser dito que os esquemas de
procedimento para a prova de RPE tém relagio com os
esquemas operatorios da conservacio de liquido, tendo-
se em mente a precedéncia dos primeiros aos segundos.
Os dados dos trabalhos de Martinelli (1994), Yaegashi
(1994), Pavanello (1995) e Costa (1991) também ap6iam
essa hipotese.

Desse modo, seria interessante investigar a
aquisicdo operatéria de uma determinada conservagio e
qual o esquema de procedimento que estaria
relacionado a ela, utilizando-se, para isso, de diversas
provas de possiveis. Isso se justificaria pelo fato de estar
o esquema de procedimento ligado diretamente ao seu
contexto e ndo ser facilmente transferido para outro. A
aquisicdo de uma determinada operacdo pode vincular-
se a um esquema de procedimento e ndo a outro. Se
isso € verdade, pode ser que, no presente estudo, um
outro esquema de procedimento tenha sido afetado.
Esse fato, porém, nio foi objeto de investigacio.

A propor¢io das mudangas ocorridas é bem
menor que a observada no trabalho de Louro (1993),
que observou tanto a aquisicido da conservacdo de
massa, como a evolucdo alcancada nos possiveis da
prova de dados. Para explicar isso, pode-se levantar
algumas hipéteses. A primeira, ja citada, setia referente a
relagdo entre os esquemas de procedimento dos
possiveis em RPE e os esquemas operatérios da
conservacdo de comprimento. Pode ser que esses dois
esquemas nido tenham relagdo e a intervencdo s6 tenha
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alterado os segundos.

A segunda seria referente ao nimero de sessoes
do procedimento experimental. No presente estudo, as
sessdes foram em nimero de trés. B possivel que, se o
namero de sessdes do procedimento experimental deste
trabalho fosse mais elevado, os sujeitos alcancassem a
conservacio de comprimento numa propor¢ido maior
do que foi observada.

Outra hipotese refere-se aos conteudos
abordados. O presente estudo abordou a conservagao
de comprimento, que se inicia por volta dos 7,6 anos
(Piaget, 1973), enquanto que o trabalho de Louro (1993)
investigou a conservagdo de massa, que aparece por
volta de 6,6 anos. Mesmo que no primeiro estudo o
intervalo de idade dos sujeitos seja menor, de 5,6 a 7,2
anos, e, no segundo, maior, variando de 4,5 a 7 anos,
existe uma patte dos sujeitos com a mesma faixa etaria e
que, em cada um dos experimentos, foi submetida a
intervengdes com conteidos diferentes que possuem
entre si uma defasagem horizontal. Esta diferenca na
idade de ocorréncia das conservagoes, talvez explique,
também, a diferenca nos resultados obtidos nos dois
trabalhos: o segundo com 73% dos sujeitos
apresentando progressos e, o primeiro, com 30%.

Uma terceira hipétese seria com relacdo ao tipo
de procedimento utilizado. O trabalho de Louro (1993)
foi desenvolvido utilizando o conflito cognitivo e a
presente investigacdo fez uso de interacdo social com
conflito sociocognitivo. Na situagio de conflito
cognitivo, o experimentador apresentava ao sujeito uma
contra-argumentacdo imediatamente ap6s a resposta de
nao-conservacio ser dada e relacionada a ela. Segundo a
autora, o que otientou as questoes do experimentador
foi o proéprio raciocinio do sujeito.

Parece que somente a confrontagdio com o
parceiro nio modificou suficientemente o raciocinio dos
sujeitos, resultando numa baixa percentagem de
progresso. Além disso, os contra-argumentos, que
porventura fossem dados pelo experimentador, foram
previamente fixados em uma ordem. Eles foram ou nio
relacionados ao raciocinio dos sujeitos. Assim, o fato de
o raciocinio do sujeito ndo determinar o tipo de
questionamento apresentado, e também o fato de o
parceiro nao apresentar argumentos operatorios, pode
ter "enfraquecido a eficacia" do procedimento.

Ha que se comentar sobre o nimero de sessoes
de intervencido. Existe uma inconsisténcia em relacao
aos resultados obtidos pelas pesquisas que utilizaram o
conflito sociocognitivo (Waghorn & Sullivan, 1970;
Rosenthal & Zimmerman, 1972; Silverman & Stone,
1972; Silverman & Geiringer, 1973; Murray, 1974;
Botvin & Murray, 1975; Murray, Ames & Botvin, 1977;
Mugny & Doise, 1978; Russell, 1979, 1981, 1982;

Rosser & Horan, 1982; Ames & Murray, 1982; Mackie,
1983; Nisan & Koriat, 1984; Bearison, Magmazen &
Filardo, 1986; Azmitia, 1988; Russell, Mills, & Reiff-
Musgrove, 1990) e os resultados do presente trabalho.
Na maior parte das primeiras, os sujeitos passaram por
intervencbes que consistiam de uma  sessdo
experimental e o progresso nas tespostas foi observado
na maior parte dos sujeitos experimentais. Os dados
deste estudo evidenciaram a eficicia do procedimento
para 30% dos sujeitos, e foram executadas trés sessoes
experimentais. Se a possibilidade de aprendizagem ¢é
aumentada  pelo maior ndmero de  sessOes
experimentais, ¢ intrigante que sujeitos com a mesma
faixa etaria e com um procedimento semelhante ao
proposto pot este estudo tenham, proporcionalmente,
um desempenho melhor com um menor nimero de
situagoes de aprendizagem.

Os resultados desta pesquisa demonstraram a
ocorréncia da aprendizagem de conteddo operatotio em
contexto social. O  procedimento proporcionou
condicGes para a aquisi¢do de resposta de conservagio
de comprimento. O mecanismo envolvido, o conflito
sociocognitivo, numa situagio de interagdo social,
resultou em respostas mais desenvolvidas do ponto de
vista cognitivo. No presente estudo foram observados
tais progressos. A manifestagdio dos possiveis e sua
evolucdo também foi observada. Porém, nio se pdde
relacionar a aquisi¢io da conservagdo de comprimento
com a evolugdo dos possiveis na prova da realidade
parcialmente escondida.

Alguns dos estudos sobre a aprendizagem dos
possiveis, anteriormente citados, revelam por seus
resultados que existe uma ligacdo entre procedimento e
operag¢do; ou por terem evidenciado a modificacdo na
resposta operatéria pela interven¢do nos possiveis, ou
vice-versa. A criatividade e o pensamento logico
caminham, nio no mesmo ritmo, mas na mesma
dire¢do. Seriam necessarios outros trabalhos que
explorassem as provaveis relagbes entre as respostas
operatorias e as provas de possiveis, para tentar
estabelecer as ligacOes existentes. A aquisicio de
conhecimento e as muitas e diferentes maneiras de agir
e de solucionar situa¢des-problema tém evolucGes
solidarias. A aprendizagem e a criatividade sao faces de
um mesmo prisma: o desenvolvimento cognitivo.
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